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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikamihhicznej (SST)aswymagania ogoélne dotysze wykonania i
odbioru rob6t drogowych wykonywanych w ramach prodwy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i WschodnieBkuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robot wykonywanych w ramach przebudowy ulic: Przégawej, Bocianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogolne, wspdlne dla robét aagh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dla pasg®inych asortymentéw robét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtéé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie
Zz obowhzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zgty do notowania
zdarzé i okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbioréw robot,
przekazywania poleéei innej korespondenciji technicznej paaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcalpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administraean
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fryniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robét, zgodne z dokumetpopjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.



1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana hbeepaio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwy scieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sghga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia obzen od ruchu na podi@®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstw; mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cwtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamieséi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenhu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapddw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiare ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paltéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aga@nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geowmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwdowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegaopmgktad droga,
kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsktadd sig z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.



1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaize czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duegjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie mi@ polegd na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody #zyte przy budowie oraz za ich zgodbdoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspoétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiarm@ dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalindasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania ol§iene w chaby jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntze;ji.

W przypadku rozbimnosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoiilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpietze
robét w okresie trwania budowy. W zam®sci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewadajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpiecazestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczaie lkeda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treéi¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfeweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywdé tymczasowe utglzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezledne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazdéw i maszyn pracugych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn# i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepisow i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orardie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezdéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bhdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzit
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@m@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ddla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaa&rem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat techniczma wydam przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robét ich szkodlivig zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. zéd



wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca wayt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzddeych wiacicielami tych urzdzehr potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaewlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasovy dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére map by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamia rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkadzérstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawea a wigcicielami nieruchomgézi i dotyczicych korzystania z wlasikoi i drog wewntrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdf{p one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatébw i wypasania na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszeliezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogte nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawceadrie
odpowiadal za naprawwszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnipoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orke zhpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoiginmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie mgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgiany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowa2 ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére & jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgil,
materiatow lub uradzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robdt i w sposémgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.



1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktore spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przewiso ile w warunkach kontraktu nie postanowiono mec W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgjrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rdice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terémidowy leda uwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowas zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawa ustali wydhgzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdkwoty, o ktér
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktowy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZzransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotygze
proponowanegadrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychiteriatéw jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatlow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zroédla wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentact zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizvowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatéw, dziemwy i inne jakie okza sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych &da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy ¢dla wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkiad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zZione w
miejscu wskazanym przez dyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtdbw do innych robot,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewimaozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie zZ8aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarndzaj materialu nie nmie by pdézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materdo czasu gdy dula one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdwudab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robo6t. Spet uzywany do robét powinien kty zgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizacji robot,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwoéé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomueyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkow umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikciwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8a imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkow mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraize stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,crazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wylwee oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysoé@m wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez Wykonawgena
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéhot kda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpivee SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materialdéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakizi. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tawdupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robaét,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposéb oraz formn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehmologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatow, spoipiskczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét d&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazona jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakéci materiatléw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczajac personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu b@adach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ddoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materialdw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocihgniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébelertych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢dlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkotwbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmymiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §mig ich wyniki
do akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzéethu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegzgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniacbzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swodj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovs i SST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych batla
i pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®gé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polslky Normy lub
- aprobaj techniczim, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacph okreslonag w pkt 1
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i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badé#eda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngibowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy af@& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatéssmap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&l®wego. Zapisy d1la czytelne, dokonane trwgltechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumelmda oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robdét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $rojektant
nie jest jednak stranrumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob ceigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéi materialdw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&lykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakici. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
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e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xetyl
nazyczenie Zamawiapgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektove i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robdtduzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugoici i odlegicici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasii.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposOb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary feda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzeé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulaegrakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmest¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadoném na @mie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&zoprzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikow baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gegowych lub robét uzupelnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektovws i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo roboét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpariy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiardow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wige, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

Noogkrowh

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatyotr zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
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Odbior pogwarancyjny dilzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraz® jednosti obmiarova ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowe] lrdzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymisyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenlapii projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokaciowych wykonywanych w ramach przebudowy ulic:
Przejazdowej, Bocianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SSoyowana jest jako dokument przetargowy i komorai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i WschogdimeSkuszewie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyeanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych wchoda:

a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysakmwego punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny érieednic
od 0,15do 0,20 m idtugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istnigiej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& dtuga¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawiergje wspotredne punktow
gtéwnych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBYy te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nai tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niavpno
by¢ zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z ré&nic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektoweiednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan
wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punki¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia citagace
w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzmwinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatz& czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgejo zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dezdgo prowadzenia roboét, to zostaone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @diaigtowej realizacji robét naia do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pany by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stlupkéw betonowych, a #akdowizane do punktdéw pomocniczych, pobdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegk& miedzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioS0D0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracji.
Repery robocze natg zalay¢é poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboaz&lery zataryé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuc niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperow gagtwowych.
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Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej masiyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze

niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canptizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypdéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté
migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy dweej. Odlegtdc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkdw i filarbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej

do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@dowych naley prowadzé
wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465/) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektdéw jestéda obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefre Wykonawca przedktadazynierowi.

18



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie punktow giéwnych osi trasy i punktéwsekaiciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie ufatydgejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatnag¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGléwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI283.

NookrwbdrE

19



D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyce wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych wykonywanych w rach przebudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i Wsdihiej w
Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna |SSdsowana jest jako dokument przetargowy i kdaoray
przy zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w rach przebudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i Wsdiie] w
Skuszewie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wgpad matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykaaugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowa.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
0 - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fyy
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
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1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:

U=
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsnbuohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmmeiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wéik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ptlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy
sig migdzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczalkuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgigosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatngi do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wyvijrzac;iie\/%gér;:eme Jednostki . . : Grupy gruntow :
niewysadzinowe wipliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zedgta, glina zwgzta,
ZWir gliniasta glina pylasta zwizta
pospoika I rumosz gliniasty it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby |  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasekredni |  pospodtka | piasek gliniasty
piasek drobny | gliniasta I pyh, pyt piasz-czysty
zuzel glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Ho m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
wp >35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do hydaasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwap nie kedac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyi idowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia réwnoiveej objtosci
gruntéw przydatnych z&rédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp®@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyaldo obowazkéw Zamawiaicego, o ile
nie okr&lono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizau).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gaszone odlegii nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwigksze nk £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozi¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nier6éwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovdeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnyak, taby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obaueék takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby pmmwatchniom gruntu
nadawa w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewstiajprawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawé&jgo za te czynsioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie woéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i udzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno pagiowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku
gruntdéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagiotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gost
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, naitg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&roli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jékowykonania robét ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dluggci 3 m i poziomig lub niwelatorem, W
2 | Pomiar szerokai dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych }tekul00 m na tukach
3 | Pomiar rgdnych powierzchni korpusu 0 R> 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

Pomiar réwnéci skarp
Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem ezinych w ods{pach co 200 m oraz w punktacltpliwych
korpusu lub dna rowu

~N|o|o] s~

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag;szczenia okrga¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzieji
w trzech punktach na 1000’ warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz = 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
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Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splmy przez pomiar niwelatorem ¢dnych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola d&térych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia nalgy
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnyykonawca powinien przedsta@winzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmpbaty technicznej i zachowa swoje
wilasciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego
w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzucone. Ji
materialy nie spelniafe wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni
je na widgciwe, na wasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wad za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkovg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modadksztatcenia nawierzchni podatnych i padioprzez
obciazenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla dezgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyeke wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych wykonywanych w eaxim przebudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i Wbhiej w
Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna (SSoyowana jest jako dokument przetargowy i komonai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i WschogdimeSkuszewie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budatvyriodernizacji
drég i obejmuy wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych [12] powinien charakteryzaivaie grup
nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadz do grupy
nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRAET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L(pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoph podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrgi do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uni¢hwaajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipaywbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iiynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow, ayaJe odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobemnych powinno spetriawymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa Minimalna wart@¢ |5 dla:
korpusu Autostrad i drog innych drég
ekspresowych kategoria ruchu]  kategoria ruchij
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KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdsici od 20 do 50 cm od

: ; P 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdb spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreSslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzgdnych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapma si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlanm. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spiwjip
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powsy warunkéw obciza
Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniwdrmgici z wymaganiami okiggonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakdiczeniu,

d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
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— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow wykonywanych w ramach przebudowy ulic: Rzowej, Bocianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SS&dyowana jest jako dokument przetargowy i komdral przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramachgbudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i WschogmeSkuszewie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatvyrlodernizaciji
drég i obejmuy wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. q Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty
Na dolne warstwy | skaliste twarde oraz grunty ; ;
nasypow porzej kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy (Fe)}(r)]?c/)r\llggrrllﬂr:](t::aemsh?llnlsrjr[wyar{gﬁg}em
strefy . zwietrzelinowe, rumosze i migkkie \(,jvr):)%noziarnigst m
przemarzania otoczaki 4

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo$rednio i . L . -
drobnoziarniste. naturalne 2- Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy kxda wbudowane w miejsca suche lub
lamane ’ 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | zabezpieczone od wod gruntowych i

4. Piaski gliniaste z pyly piaszczyste i pyty powierzchniowych

domieszly frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powaej 5

4. Piaski préchniczne, z wagkiem do nasypéw nie wiszych nk 3 m,
pylastych piaskéw préchnicznych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem

lat) 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub przejowo
6. Lupki przyvegtowe pylaste oraz inne o v« 35% zawilgoconych
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

zawartdci frakcji itowej | 6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny do nasypéw nie waszych ni 3 m:

ponizej 2% zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz . ; ;
: : . zabezpieczonych przed zawilgoceniem lulp
gggg:juont‘iyog/ogramcy phynsoi w, po ulepszeniu spoiwami
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7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje {
na gkbokasci wiekszej od kapilarnéei
biernej gruntu podtma

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na rozpad -gczne
straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo érednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn mniej
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospo6tkom lub
zwirom

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn¢ci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty magy

do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaku nasnosci wy=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokdsci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla phych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debasprztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . N S L Uwadi o
i spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamierast wagl
Rodzaje urzdzen pospofki : przydatndci
zag:szczageych gruba¢ I|czb_’e} grubcsé liczba przejé grubas¢ liczba przejé maszyn
warstwy przefé warstwy e warstwy e
[m] n [m] [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0,4 4do8 0,2 do 03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8 do 12 0,2d0 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 0.4 6 do 10 - - 3)
ogumione
gféi?ﬂ'*bfacwne 04do0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do 4 0,3do 06 3 do 4)
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do OJ4 0 6ad 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3d005 4dos . : 02do05 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2¢db0 3do4 6)
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szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1

4 do 10 . .
do 10 Mg zrzucane 7 2.0d0 8,0 uderzé w 1,0do 4.0 3 do 6 uderze 1,0d0 50 3 do 6 uderze
wysokasci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt

m

*) Walce statyczneasmatlo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag;szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@mjch w strefie podiza nasypu, do
giebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z## wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnicte przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podpa¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito

wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartad¢ | dla:
o Nassé)ykpgci autostrad innych drég
wy m ’ i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapigewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasvnasypu.

5.2.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.
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5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okrdono w

dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na catej szeruko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speau
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez byniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywd@ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuepadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztatltowanie powierzolarstwy powinno unienidiwia¢ lokalne gromadzenie i
wody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistegdo, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp
z zastosowaniertieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K= 6 x 10  m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkgiwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod; na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gribm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o cej przepuszczalrgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieid bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb$vse

wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lulzgz

Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwa zwiru,

pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zsgczania (najlepiej spgtem

wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaypéw mana

stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinyy Zbudowane z materialdw mrozoodpornych. Warstwyalezry

oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy muaskoto 10-centymetroywarstwg zwiru,

pospéiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgicych

warunek:

4 ths= D524 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywanes tmetody nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych
Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziameuwdycia w tym celu
powinny posiadaaprobat techniczm, wydar przez uprawniogjednosti. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsego oraz
odpowiednie wiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.2.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

32



Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstmaych, na diugei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i ukadv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdxy¢
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczaloi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaspeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.2.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustéw z innych poprzecznych elethent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oldoie przekopu nals uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockst@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wyna@sfi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghgesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada glebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypelnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedharstwows obowizuja ogdlne zasady okéone w pkcie 5.3.3.1.

5.2.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagddopuszczalg to znaczy jest wksza
od wilgotnaci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigis z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegodlne jego warstwy oraz korongpuapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugdgiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osus#yjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mibbwe oskhgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub gruntéw przemieszanych gaegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypdéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pglasuryé

$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcza ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.2.4.Zageszczenie gruntu

5.2.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasbiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warteci, dotycace grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdoéw zrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowazuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gazgzenie warstwy nalg okreflac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rioddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oklanych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryclenest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejaszerokdci
korpusu spetni@awymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |5 dla:

Strefa i .
nasypu Autostrad i drog - innych drog -
ekspresowych | kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci od powierzchni robdt
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj:
- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 - -

- 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemewskéanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,

c) ,5 przy wymaganej wargoi 1;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,

e) dla gruntbw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegaeszczenia warstwy.

5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306 powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada ggiunt czterema pasmami o szerglood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mi&azdym pasie ina grubgé z tym,ze wszystkie musgmiescic
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sig w granicach wikciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z
tolerancy podam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedlug podanej »gj zasady powinien ktynastpnie
zag:szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcagjstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniejp@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala s potrzebn liczbe przejé
oraz grubé&¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odkilady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nigdlh wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pramzanych z tras
drogowva.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:
a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalaj na to widciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwoi sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powibpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektow i
odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nalgy
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawaenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieg@iego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n£ 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@d z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korathy2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odkltadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacammeluzytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieazieai odkiad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainyw tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnione sswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie koniecznid dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt gmynndci w catgci obciaza Wykonawg.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkémwaniu zgodnéci z wymaganiami oki@donymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji profkej i SST. W czasie kontroli nag zwrdcié szczeg6la uwag: na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnn wymaganiami okidonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

Szczego6la uwag: nalezy zwrock na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych zl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozivajl z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000
m°. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalra i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz
na 500 M warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgcdhowartaici wskanika

zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bhigej

kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azzenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoééo

zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna dpotwierdzona przez #yniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuijontrok:
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- prawidtowaici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi pochylé

i doktadnaci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk6i8.5 niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerodma wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, ofomych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegaundci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypdw i ogdlinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwdgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopdw,
powickszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych
w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podia gruntowego wykonywanych w
ramach przebudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiejschbdniej w Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SSoyowana jest jako dokument przetargowy i komonai przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramachgbudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i WschogmeSkuszewie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do profilowania i zagszczenia podita powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkg nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.00403.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, w dki koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podte¢a naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima naley kontynuowd
do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag;szczenia naley okrelac
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
Cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa 0 grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotno¢ gruntu poditga podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptawinien on zabezpiecgypodiaze przed

nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehde folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladoigjnej warstwy ména

przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
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1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég|
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

Zagszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraelziej

7 podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norrp BN-68/8931-04
[4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z toleranci = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceg#j niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporoéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d@rgich zgodnie z noran BN-64/8931-02 [3] nie powinna By
wieksza od 2,2.

Wilgotno¢ w czasie zagszczania naley badg wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazawyicksze odchylenia cech geometrycznych od ékreych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia hawierzchni podatnych i padtprzez
obciazenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaahtécznej (SST) swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stahbilianych mechanicznie wykonywanych w ramach
przebudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i Wschajmv Skuszewie.

Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SS&dyowana jest jako dokument przetargowy i komdiay przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i WschogdimeSkuszewie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[R12 i obejmuj SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoyvpomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznylegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @gk# oraz w SST dotyazych poszczegdllnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z krusagabilizowanych mechanicznie podano w SST dafygzh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezwmaych na podbudowy wykonywane metodtabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie beoprzekracza 2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 1ijod2do| od2 (od2do| od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 | do 10| do 12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wuiej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 |Wskanik piaskowy po picio-| a1 (430 | 0430 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| lub 4070 | 4070 | do70 | do 70 - - 01126
Il wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 -01 [26]

6 | Scieralndi¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieraln@¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz

n - , 7 0, A R H -RB-

7 N_gsqkllw0sc, O%(m/m), nie wgcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
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zawy hcznie, % (m/m), nie wicej -37 [10]
niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkdéw siarki  w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wigcej niz -28[9]
11 | Wskanik nosnosci w,, mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanwanarzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewei
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa ma@na przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wyesugm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna kyutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis
dgs <5 1)
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w ktorym:
Di5-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, naley na podigu utazy¢é warstve odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesk
warunku:

d50

Og < 1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sé na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrsakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstads6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyithan

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnat igziozona w sposob zapewnigly osigniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednygch wysokéciowych. Rozpoozie
budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z& wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdyg@tnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu poziomowi wskaika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpidped rozpocgiem robot,

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbevarstwy po
zag:szczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spit do mieszania, rozktadania i zagczania,

jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zddi
Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniklych z niedéavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania @vmny obejmowda wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badana . :
Lp. WyszczegOdlnienie bada dziennej dzialce roboczej Egggﬁiozlv% przy-padaga na jedno

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotngs¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléxyapobierad w sposéb losowy,
z roztazonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerarcj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejniaz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modegido
pierwotnego modutu odksztatcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
E: < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu

2 Rowna¢ podiuzna
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3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroksi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiuizne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowvy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehiqoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -
2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej eéj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mie skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o|  Wskanik L ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku | zag:szczeniad Maksymalne ugicie spezyste | mierzony plyt o srednicy 30 cm)
Wi NiE nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia g | obchzenia b
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddbajtasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtlrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petmm grubai¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitd$ciwosciach, wyrGwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpaowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci podbudowy
wynikio z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalm#anego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartri zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie mrozoodporrsei metod, bezpgredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawarteri zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawartéi siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulksztatcenia nawierzchni podatnych i padioprzez

obciazenie ptyt
Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie wykonywanych w
ramach przebudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiejsdhbdniej w Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulic: PrzejazdgBejcianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mérzrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenosna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsinji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vidgemia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pww SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie powinnc lkyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegdémieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wigkszych od
8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bByzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00diRdowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalyania ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaiszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04B6dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@30%
lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wgke odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaaymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne " 5pk.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-Q8®4
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-04.0£68budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zagszczenie roztzonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywmagania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementetkonywanych w
ramach przebudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiejsdhbdniej w Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulic: PrzejazdoBejcianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbg stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicgych
i ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu witasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érwej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmgeoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkdw
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszayaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegi@branych w optymalnych idaiach, zagszczona
i stwardniata w wyniku ukaczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:;szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps podtae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [JHstlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniefni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stal@g¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naldg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwzszy od trzech miesty, ma@na go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robdt.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olétenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, o 100
(m/m), nie mniej ni:
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), powyej
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % 50
(m/m), powyej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20 PN-B-04481 [2]
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
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5 | Zawartg¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wiej

, 2 PN-B-04481 [2]
niz:

6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §O % 1 PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wecej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynni od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego pgalpod warunkiemaycia specjalnych maszyn, uglviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatud gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqoej niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymatdci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowépiaski, mieszankizwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigiki bada laboratoryjnych wykze, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej n 30
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, hie
wiecej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 Z.awar_tc?c CZQSFI organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie Wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza r:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §O %, poriej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeseé wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniareaitebudowy, to powinno léyono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mina stosowé&wodochgowa wodk pitna. Gdy
woda pochodzi z gipliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodar norm lub

do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymédo nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodaw
watpliwa i z wodh wodockgows. Brak r@nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:

55



- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoiajce aprobattechniczia wydary
przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukciji nawierzchni goavej, wytrzymaitéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paalyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukji Wytrzymalci¢ nasciskanie probel  Wskaznik mrozood-
) . . nasyconych wog(MPa)
Lp. nawierzchni drogowej
po 7 dniach po 28 dniagh pornaci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 do22 o0d25 07
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 5,0 '
2 | Gérna cgs¢ warstwy ulepszonego podis gruntowego o
grubdici co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gornaez
warstwy ulepszenia stabego padicz gruntow wtpliwych | °d 1.0 dol¢ od15 0,6
oraz wysadzinowych do 2,5
3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podi gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlczu.z gruntéw wgtpliwych i i 0d 0.5 do 0.6
wysadzinowych
15
3. SPRZAET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszargitqie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podi® z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d003odbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegossgem nie mze byt wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie pal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najatiszych 7 dni

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementankruszywowe;j

Zawart@d¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobdr mieszanki,
aby speint wymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zea&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawars cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiédeilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranci10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianashmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ieghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamézostanie
dozwolony przez lzyniera po wsfpnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow powinna
by¢ ustalona i na biaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnaéhyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Géaluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kraszstabilizowanego cementem nie powinna
przekraczé&:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpern specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa w

dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najij potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanimiggscu. Wszystkie warstwydece wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@harnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonarnych.
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5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Si .

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padmprzekroju daszkowym powinno rozpacsie od krawedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sig w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czs$ciowo
nakfadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, madr¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pefihgtebokasé,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekroj poprzeczny
i jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjste@arnych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej masz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej madzy¢ zakaiczone
nie p&niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalegy kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia mieszanki okflenego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz
wszelkich urzdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zaszczania lub w inny spos6b wadliwe, mubzc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpienowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ga@tavykonaniem kolejnego pasa rigi@ionowy
krawedz wykonanego pasa zuf¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wade]j i zagszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obeaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas porgizy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzglegdem
nich przesurite o co najmniej 30 cm dla spoiny podtej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pialgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegomentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pada@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami okktenymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pada@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@8ir
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padda@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegopagiodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rewdicznymi. Wymagania ogolne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podika podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Pddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Pddiuy i ulepszone podke z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycrxce ustalenia podstawy platwdpodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszaovdiqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspaiaze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoejonowej, wykonywanych w ramach przebudowy ulic:
Przejazdowej, Bocianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulic: PrzejazdgBejcianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaiderzchni:

- drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placow, wjazdow do bram i gaya
- chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatote metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaamobaty
technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknieé, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnachigwna i szorstka, a krapzie kostek réwne i proste, vekhigcia nie powinny
przekracz&

— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruloi > 80 mm.
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2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmaeh do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadlgdci =3 mm,

- na szerokéci + 3 mm,

- nagrubéci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.2.4.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwosé

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazujegknigd,

— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymato probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.
2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaesi nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niessréj niz ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinifpowiadd wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zatéonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiagdaymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.
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Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymaitag¢, mniejsa nasakliwosé i wieksza odporngé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztait i kolor, mzna stosowamechaniczne ugzlzenia
uktadajce. Uradzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggtago do przenoszenia z palety

warstwy kostek na miejsce ich uénia. Uradzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek, moa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ta stosowamechaniczne ugzlzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyneitetonu
min. 0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalneqgtzenie pakuje je w fajii spina tdama stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mina réwnie przewoz¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podiare pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowycthienstanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WR 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdwierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowega;maovykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego
w uprzednio wykonanym korycie. Grunt pogdopowinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedhsmi
przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oitoeymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢lsgodny z
dokumentagj projektows.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:

- grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
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— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkvaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek ivgich mana stosowéakrawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikéw zgodne z dokumentagprojektovy lub zaakceptowane przezzimiera.
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowéd piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodn@¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcadej

ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptoegm przez layniera.

Kostkg uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdmy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostlg nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggyczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniefraWanie naley prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien spravédezy producent kostek brukowych posiada atest bwyro
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigiac od producenta wynikow higcych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy produkciji
dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek ul@nych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt 2.2.212.2.3 i
wyniki bada przedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnn dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na stwierdzeniu zgodob
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaici podtwne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracz& 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gritigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnady
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych weok byty przeprowadzone nie rzadziej Birazy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych deetety lub przekroju poprzecznego oraz wezie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGpdaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiam,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podta (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

- wypeknienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betona@apraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&tementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat



D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyeke wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulic: PrzejazdoBejcianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ereshini twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zadianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorog mied
znaczenie prowadee, segreguage, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wysépujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzaitki kierunkowe stiice do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowatzgjktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszymhb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfice w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasovsigjowych, powierzchni wyktzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - matermgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore rmpagst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.rmeavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzaezetsa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
nakladane warstygrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzgna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nailg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzstlssowane na zimno. Dla linii strukturalnychofilowanych
grubai¢ linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktGpe2y sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zaliczaesdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz tamy do oznakowa
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysoka¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii6w, ktére odbijai padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy iasktada si¢ z jednej lub kilku
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integralnie zwazanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Cz$¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyalljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pasiagj wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklanetakze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegstbcznego stosowane do zapewnienia
wlasndaci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zeizgt sk czas schrkia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaft® barwiezoltej, ktdrego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgoétnoz aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgizeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéci z normy zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsecigjw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodiwd z aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktre ludzatpliwosci jego lub Irkyniera, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laborationi drogowemu. Badania powinnydwykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9Flub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieiadat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavwigna

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
- mag; netto,
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— numer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpownzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWNg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinnd zgodne z

rozporazdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyrmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostewgo powinny b§ farby naktadane warstngrubdci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny todusiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwargeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdmie, ktére mog wystpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzcheipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6inych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olega aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaatéuma nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtl. Masy te
powinny tworzy powltoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &gubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blok
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinng sia podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyspojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekracz&5% (m/m) w postaci gotowe;
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienk@t&owego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatlow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés, etylobenzen)
w ilosci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawieqgaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawmdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaiec wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé&odporndé na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy arawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
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maksymalnegrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy réwnej i wekszej nz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptg technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@yE,,.
2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres aegnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog mglprzechowywé w magazynach odpowiadalch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pormj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykazsig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do té&m,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalo

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drdg uglprzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $giavosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogrRN-
0-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecingpakowania powinny Byoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éa#lzy i masy chemoutwardzalne najdransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy raizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chemaistyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby, xey
wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggujojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehen i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a wilgotnag¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sig od starej nawierzchni i nie mayigkszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niaprddnych natey w SST ustadi:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Syt Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcea@arzchni
(otwarte zhcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateiawznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w aatniku nr 2 do rozposdlzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczomy rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania nadg zaznaczy
mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektowa, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farlky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwazaleca sj przecedx farlg przez sito

70



0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie dajesi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farky nalezy nakltada rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce selaub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zuyta w czasie prac, olk$lena przezrednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podmidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialtemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnag¢
i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomierr, warstw 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovaaj wymiary

i ostras¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu ziyta w czasie prac, okd®na przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od iloéci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyczmvszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drog) powinny byvykonywane przy gyciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiateszarstniagcym. W przypadku mniejszych prac, wieskp

wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczica rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamawierzchni betonowej
nalezy przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wdigrzez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podi od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykongnmktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychyarastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baidlej nalery stosowa materialy tatwe do usuggia po zakéczeniu
okresu tymczasowgoi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhysnikami take barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, ta&my samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@te@sowanie farb dopuszcza siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanychdbhawierzchniowych oznakowanie to po ich zadaeniu ledzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte pavarstw scieralra nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaeklaracg zgodndci.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghitg nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.

Zaleca s wykonywat usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wodcod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniasrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepiénowego oznakowania do

podtaza, na jego szorstko, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheny¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaypadku utraty wymagdsajednej z wiciwosci, nalery wykona
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przyié, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termatygznymi — natryskiwanym cieakvarstwy masy
termoplastycznej lub fagbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaryiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsai@ wigciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezerdaymi razne aspekty whiwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHiolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3
do 6 miesicy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p824 latach dla materiatow o trwalo diuzszej n 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waniku nr 2 do rozporgizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn&¢ w dzieh

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandd i barwg oznakowania wyrang
wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daiaykonaniu, barwy:
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— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,

- z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,

- z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéllne chromatyczrigi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty areeqpodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieodite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieodite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone ) 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
- / >
"l a
0,32 < /
0,31 \ /
N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspéirzdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandi maze by¢ zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQD66 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciadwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminanciji
w $wietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z0ttej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu catego
okresu aytkowania, barwy:
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- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maarogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 med’x™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,
- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 medim?, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med?rix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z06tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sspo wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maarogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’ix ™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac

niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢ wartags¢ wspotczynnika odblasku

R, = 70 mcd rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca i stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga wg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspdtczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvpeofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadimami w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami e byt wykonywane tylko metoda
dynamiczm. Pomiar aparatamgcznymi jest albo niemdiwy albo obcizony dwym blkdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowareaf pbarczone wkszym bedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, ngl@rzyja¢ jako dopuszczalne wadt wspétczynnika odblasku o 20 %wsrze

od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [}}OD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa®SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wadai®nych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidmgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PNI-11423:2001 [3]. Nalgy przy tym wzié pod uwag jednoczesne
obnizenie wartdci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwvpdalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowsgednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowygomiar
nie jest maliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzio jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowarmeeny przydatrici materialtdbw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychs$imteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,15ta6h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwlgtrralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczndgci w dziea, w
nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schitia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzasi jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoe nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za ponacaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutisiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:
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a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakda
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddnp dokumentagj projektowy i zakhcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda problks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechoévdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie
bada:

- widzialngéci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykond&myedtug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith dr6g o dopuszczalnejpkaosci =
100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregmeoh i kranedziowych wewrtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a take na liniach podiznych oznakowa z wygarbieniami, naley
wykonywa® przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasardzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika @dfiowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatamgiaznymi
czestotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéa do diugaci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym z mierzonych
punktéw naley wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspdtczynnikéw luminanciji w odlegioi
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dlugeic odcinka, km | CHSIOIWOKe pormiarow, | Minimalna ok
1 |[od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:
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— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndgci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzakcznikiem nr 2 do rozposdlzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleellonej w SST, Wykonawca

przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegeayinier maze zlecté wykonanie bada

widzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinanzgodnét z wymaganiami

podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanyediug metod oksétonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 \{ydaniu) [10]. J&li wyniki tych bada wykaza wadliwas¢

wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maltariaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierieodhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
% (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw organicznych
- % (m/m) <8
— rozpuszczalnikdw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych o (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
— zawartd¢ kulek z defektami
% 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatow do -
. . mieskce 26
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowé na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

~ bialej, med n¥ Ix* > 200 R4

— z0Mej tymczasowej med e Ix-L 5 150 R3
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Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,
barwy:
- biate], med ni? Ix* > 150 R3
— z0kej
#onel med ni? Ix? > 100 R2
3 Wspolclzyllmlk odblasku BQIa oznakc?-wa}nla suchego med i Ixt > 100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do{30  mcd m? Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu med m? Ix! =235 RwW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowej, ) 20,50 B4
— z0kej
“onel - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- >0,30 B2
- 20ktej
- > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dg3) dla oznakowania nowego w
ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
211
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix 2130 Q3
- t_)l’alfe! na nawierzchni betonowej med i Ix: > 160 04
- 70Mej
med m? Ix? > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego okresu eksploatacij
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- b!a{e! na naw!erzchn! asfaltoweJ. med e It > 100 02
— biatej na nawierzchni betonowej
- z0lte] mcd ni? Ixt >130 Q3
med m? Ix! >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego waki&
SRT > 45 S1




Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC >6 -
mieskcach:

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -
- wnocy

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegadzego z dokumentacprojektowa i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wiekszej odchytki od wymaganego wzoru: gi
50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spuibwanego zmianami organizacji ruchu, taldoktadnie

usuryé¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegfego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasiolwb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, medoy¢

dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw
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8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i

bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu

podlegajg cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie bade/konanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przé¢ przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#&j 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariaami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najen24
mieshce.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela &i 12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvae $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esacy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesty,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnil@brym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajymmi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w zltym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach mdzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng si
udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 slol zimowego utrzymania drdég, okres gwarancyjngayaskroct

do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R> 100
mcd/nflx), po czym naley wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiexldio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélmznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zauseaia niezgodngi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6ét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaniot,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podha (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow i
zakcznikiem nr 2 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252
PN-EN 1423:2000
PN-EN
1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000
PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4:
2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdglizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczice poziomego oznakowania drdg

Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagdboigczice poziomego oznakowania drég
(Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovesnenty odblaskowe @%¢ 1: Wymagania
dotyczice charakterystyki nowego elementu
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovementy odblaskowe @& 1: Wymagania
dotyczice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowaadidg. Punktowe elementy odblaskoweedz2: Badania
terenowe

Materialy do poziomego oznakowandsy. Wigciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czi¢ 4: Metoda pomiaru oporow
paslizgu/pdaslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegbétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniangai
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSg&fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr S|BDIM,

Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0623eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgddino

wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr J8%. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.

nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyerce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wykonywanych w ramach przebudowy ulic: PrzejazdoBejcianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, taqos

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me& by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@ahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Xby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wyskegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakegych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewvetrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewmnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tay niz 3
mieskce od daty produkgciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadk swojego wyrobu aprolzatechniczam, certyfikat zgodnéci nadany

mu przez uprawniapjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicqprzez siebie deklaragggodndci,

zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobag technicza wydara przez uprawniogjednostk oraz deklaracje zgod#d wystawior, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych onaadeehr bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegélofeemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow nalsyy opracowé dokumentagj techniczia zgodr z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniatki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrdgestalowe naley wykon& zgodnie z norm PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nafjevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rnglevykona zgodnie z dokumentagcprojektowa uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarcaeych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowd i wykona® w sposélgwarantujcy stabilne prawidtiowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmata@pis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy obcizenia wiatrem
dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukciji wsporczych. Parametry techr@czn
konstrukcji uzalenione a od powierzchni montowanych znakoéw i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanitaierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdélne niebezpieagbno
bezpdredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozvazan projektowych
spetiajicych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéva dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Ireyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

- dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazatithytlq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi

rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaei-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,obrobiona powierzchnia powinna diagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolm odchytke
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasnéci mechaniczne weditug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna gruké powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dradktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw shacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéecojacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukciji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewgtrzne
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Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemicziy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqzainy jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubBgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuBNMEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m? >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataé na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopier (m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier Om
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiZ ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawgdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie by¢ P3
znaku przewiercone zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu gicia
nie wigkszym ngz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafifucatym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bgpwna — bez wgt, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@omezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w talilicylty spetnione a zarazem stanowity element ttakesyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz, o grubadci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania rglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrsgi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w zahczniku
nr 1 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak 1Hi30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdblnych segmentdw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymsiwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
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- samoprzylepnej folii odblaskowej o wstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {@lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychznbialta mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraslzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakdéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarg@h
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgdanoz
zakcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedus zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nt 70

% wartdici podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2 [28]. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotine chromatyczrigi i

wspoétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminarjii wspétrzdnych chromatycznii x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0ttej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 | Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z6kej B=0,27 B=0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej B=0,04 B>0,03
- niebiesk_iej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 | 0,09>>0,03
- pomaraczowe 3>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspoéhrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
76ita tvo 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
yp y 0,477 0,440 0,483 0,534
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wyskpowa: w obrbie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurzepherze)
o wielkasci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwiac¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchnt znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldyrdwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4mpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ naley

powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczeg6towychagahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosy + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae wystpowa wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wysepowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaedo 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadhd 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego léedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej
8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub wielkiego (vdczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstw/folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnieakih rys jest dopuszczalne pod warunkieewystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrgedelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgsianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie #eo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowe] z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgkcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsgzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30] wyréb,
ktory posiada aprobatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywambo6t budowlanych
w zakresie odpowiadagym jego wigciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop
wydat krajow deklaracy zgodndci z aprobat techniczr i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobat
technicz dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sol elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeiszZanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odgoh na koroz w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiazu. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podicem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidrialéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposo6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M}0®O0 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tobd
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektow.
Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiamyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalgy wypenic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacbhgwna z powierzchai
pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacj
projektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#hiviaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usura¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajse z gruntem naliey zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltova. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawgzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEgioju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dl
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychwykiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentag;
projektowa, SST lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie malgtosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie vekgizym stopniu zagva bezpieczgstwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo rozhczalnych przekrojéw, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na
wysokdaici od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegblnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég heznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydagak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gérnej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musidhyykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego prnagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresikazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyehlit
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczdnya dwdéch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywariéerunku najechania przez pojazd, niezenby mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amédncie betonowym lub innym podobnym zgaane jest, by
gorna cz$¢ fundamentu pokrywalasz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych s¢ poza koron drogi, gérna czs¢
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szap neutralr z tym,ze dopuszcza sibarwe
naturalm, pokry¢ cynkowanych. Zabraniassstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z yigiem
przypadkow, gdy jest to wymagane eldnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiiwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementow
zlagcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaiacy bezpdéredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagdwego jakichkolwiek uegdzen elektrycznych - obowkzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tychadz, okrellone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daiyyzh uradzea
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowd& na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bkgmocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kda skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestdinym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla czstek
statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora, na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposo6b trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a
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catkowita powierzchnia naklejki nie bytaalisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, itynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegaoniaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow badgy

badania

1 | Sprawdzeni¢oq 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni| wyhra- nych losowo | 8W- Sprawdzenia ghokasci wad ¢

elementéw w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatow z czujnikiem, | wyniki bada

dostar- czonej partii | SUwmiarek, mikrometrow itp. | powinny by zgodne z
wyrobow liczi-cej do | Przeprowadzi  uniwersalnymi  przyrgdami| ywymaganiami punktu
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatamj
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokb
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidiowas¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkday wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego paleykona przeghd znakow i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieandpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &#Z 1. Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztatu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metoal zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych
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13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczio powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(V) w sposéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznme dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposélagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - §&¢ 5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy gwietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalkczniki nr 1 i 4 do rozpowgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogolvypraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, §2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface eselodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr(®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmoweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i atizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem kragnikow betonowychwykonywanych w ramach przebudowy ulic:
Przejazdowej, Bocianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowy: lPrzejazdowej, Bocianiej i Wschodniej w Skusiw

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

- betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub tluczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdu cementowo-piaskowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, putlevy OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:

U - uliczne,
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D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:

- prostoktnedciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli gina:

- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/108N-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

. L -
( . ]
1
1
Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraveznika b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny tiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkdé wad

_ ) i uszkodzé
Rodzaj wad i uszkodhe

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gorne

(écieralne), mm niedopuszczalne
$ )

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowsasie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy niezszej nk ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom

punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
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c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego agej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranggatiszywa powinny hiyyzabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzeniemginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa
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tawy zwirowe o0 wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korsdrem i zagszczenie go
polewapc wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa
tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wodh. Gérrmy powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewow.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraaznika obsypana piaskiemvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o giégbo
warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkqivej o
grubasci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwwikoéw zapravw cementowo-piaskogvstosuje
sie wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50
m bitumiczry, mag zalewow nad szczelig dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy dtugdci

i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowads z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w nargach elementéw
wykonuije st przez przytaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwishiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad#a 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazong tata nie maze przekracza lcm.
d) Zagszczenie taw.

Zagzszczenie faw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krammikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchmi kraweznika i przylazoma tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewow,

- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

104



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiieg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.delgipomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@hementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i tarsk

15.

16.

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@hementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i tarsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej, w ramach przebudowy ulic:
Przejazdowej, Bocianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy ulic: Przefazdj, Bocianiej i Wschodniej w Skuszewie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatptoe metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarnk
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikogikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna¢hypwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vekhiccia nie powinny
przekracz& 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonowy kostlke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grulsci sa
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dlugdci +3 mm,
- na szeroki +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

106



Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie gdej niz brak
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap 5
prébek nie zamganych, %, nie wécej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy niesnéj ni ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyee z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymaita¢, mniejsa nasakliwosé i wieksza odporngé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapekiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, ména stosowé&mechaniczne usgizenia
uktadajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggtago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ukmnia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywasztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieitetonu
min. 0,7 wytrzymatéci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneagizenie pakuje je w fadii
spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmtanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewoz¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiljpenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podany8iS¥ D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem
podtaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mioa wykonywa
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o V#R35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chdanprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okdlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcadej

ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepizego przez ktyniera.

Kostkg uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostl¢ nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniefraWanie naley prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zaédieawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien spravidzizy producent kostek brukowych posiada
aprobat techniczn.

Pozostate wymagania okleno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleggwetonowej”.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektov i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gtebokasci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: * 2 cm,
- szerokdci koryta:+= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowici wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m nie
powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej eco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriymalery szablonem z poziomigco najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowstki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odszapcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zegsgczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111
2.  PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

Materiaty kamienne. Oznaczagieralngci na tarczy Boehmego
Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego w ramach przebudowy ulic: PrzejaajpBocianiej i
Wschodniej w Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
w ramach przebudowy ulic: Przejazdowej, Bocianijdchodniej w Skuszewie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie -On,

— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:

- gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymargyano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h t3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatart§jawedzie

elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdaizi elementéw nie powinny przekrac¢aaartasci podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkgé
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Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstasé lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby orgr'anlczalcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
(Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganfiNiB-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpasiad& wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podlare pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeéru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalegy ustawi@& na wykonanym podial w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunggnpaiojektowe;j.

Zewrxtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiey
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgzazerokdci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@értzadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nRry diugdci
i gtebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w narzach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchylek z doktadsoiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plagpuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrs glebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyckwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D - 08.04.01
WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram waah przebudowy ulic: Przejazdowej, Bocianiej i
Wschodniej w Skuszewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
w ramach przebudowy ulic: Przejazdowej, Bocianijdchodniej w Skuszewie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem wjazdéw i
wyjazdoéw z bram, o nawierzchni:

-z kostki kamiennej,

-z klinkieru,

-z plyt drogowych betonowych sa@okatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,

— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdgajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazdow i wyjazdow z branys

- kostka kamienna,

— klinkier drogowy,

- piyty drogowe betonowe,
- kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,

— tluczen kamienny,

- beton,

- cement,

- woda,

- kruszywo do betonu.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulgadpwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowigdaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-0B[Q2].
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzatmkostki
brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powinby¢ stosowana kostka o wysakd 80 mm.
2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowéaggmaganiom podanym w SST D-05.03.05 ,Nawierzchmigetonu
asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiagdgmaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraimik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
materiat ma@na stosowépod warunkiem akceptacjiigniera.

2.3.7.Tluczen kamienny, kliniec
Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kegwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton wyty na faw betonowt pod kravgznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. dedokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatteton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezszej niz 32,5 wedtug
wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowi@daymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych dkaryania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegoblnych SST, wymienionych w pkt 5.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest gpreymieniony w SST dla poszczegélnych rodzajow memghni
wedhug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatéwytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zateas w SST
wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzcknivjazdow i wyjazdow powinno lyzgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@a”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencoyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowe]j przewidziano wykormawarstwy odsczapce]j lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazddéw wykonsiggnajczsciej przy zastosowaniu krasnikéw betonowych
lub kamiennych. Jeli w dokumentacji projektowej nie przewidzianodmaj, to obramowanie nawierzchni wjazdow i
wyjazdow naley wykona& zgodnie z SST D-08.01.01 ,Kraaniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krasniki
kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudgvowinno by zgodne z
odpowiedny SST:

podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01
podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, 8/ [3-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchn¢ wjazdow i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednichlogéh
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej laddowej, wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kanmej”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,Nawzehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SSDHR03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSDR03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
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Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, S8y D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érnzadania materialéw przeznaczonych do wykonania
wjazddéw lub wyjazdow i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sgeavprawidtowaé wykonania:
- koryta i podiaa,

- warstwy odsgczapcej,

- obramowania nawierzchni,

— podbudowy,

- nawierzchni.
Zakres i cestotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawanteadpowiednich SST wymienionych w

pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odszapca,

— wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podia,

— wykonanie warstwy odgzapcej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,
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— wykonanie nawierzchnatznie z pigdgnach,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

2.

10.

11.

12.

13.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowvlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyclwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndhealo nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&@hementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tarek

tramwajowych. Wspélne wymagania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z bet@hementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tarek
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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